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umsetzungsbeispiel Tabellenkalkulation

Beschreibung des Artefakts

Tabellenkalkulation beschreibt eine Vielzahl von Programmen, die zur Strukturierung
groRerer Datenmengen und zur Berechnung verwendet werden. Kalkulationen und
die zugehorigen Veranschaulichungen werden verwendet, um Zusammenhange und
Abhangigkeiten sichtbar zu machen, oder Anomalien zu identifizieren. Sie sind ein
Tool, welches fur einfach und komplexere Anwendungen geeignet ist, und je nach
Bedarf angepasst werden kann. Um dieses Tool sinnvoll zu verwenden sind gewisse
Grundkenntnisse uber den Aufbau sowie die Funktion von Kalkulationsprogrammen
notig.

Beschreibung des Szenarios

Die Schulerinnen und Schuler fuhren eine Datenaufnahme in einem physikalischen
Experiment durch. Hierbei besteht die Wahl der Auswertungsmethode. Im
Allgemeinen soll der Blick auf Kalkulationsprogramme als sinnvolle Erganzung in der
Physik gescharft werden. Hierflr wird nicht nur das Experiment in den Vordergrund
geruckt, sondern die SuS haben neben der experimentierenden Tatigkeit auch eine
bewertende Rolle einzunehmen. Nach der Argumentation (auch von
Mitschuler:innen) soll ein eigenes Urteil formuliert werden, ob und wie Kalkulationen
den Schulalltag fur Schuler;innen erleichtern kénnen.

Basisangaben

Klassenstufe

Sepltlifelga Gymnasium Lernbereich

Zeitbedarf (eIl oA 1alalclaW 5.1,5.2,5.4
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ArteraKtsteckbrier Auszeichnungssprachen
Wofir wird es genutzt?

Eine Software zur interaktiven Bearbeitung und Verwaltung von Daten in Form einer
zweidimensionalen Matrix (Zellen aus Zeilen und Spalten). Jede Zelle kann numerische
Werte, Text oder mathematische Formeln enthalten, die Beztige zu anderen Zellen
herstellen. (Gemini, Prompt 3). Tabellenkalkulationen werden verwendet, um komplexe
Berechnungen durchzufiihren (z.B. Kreditlast bei Hausern inkl. Inflation). Weiterhin
sind sie ein Strukturtool, welches Messreihen in Diagrammen darstellt, oder
menschgestutzt Formeln zur Berechnung unterschiedlichster physikalischer
Zusammenhange bereitstellt. Besonders fur die Verarbeitung von gré3eren

Datenmengen bietet sich die Nutzung eines solchen Programmes an.

Wie funktioniert es?

Die Kernfunktionen von Tabellenkalkulation sind schnell erklart. Zum einen ist die

Automatisierung eine Funktion. Das bedeutet, dass wenn ein Wert eine Anderung

erfahrt, alle verkntpften Werte automatisch neu berechnet und angepasst werden.

Weiterhin steht als groBer Punkt die Datenverarbeitung. Darunter ist vor allem die
Verwendung von logischen, statistischen und mathematischen Formeln zu
verstehen. Einige Beispiele hierfur waren die Regressionen in der Physik oder
Mittelwerte in der Statistik. Andere Anwendungen waren die Fehlerrechnung im
universitaren Kontext. Hierbei ist die VerknUpfung mit dem ersten Punkt teils sehr

deutlich.

Der dritte Punkt ist die bereits angesprochenen Visualisierung in Form von
Diagrammen. Besonders die Darstellung von Punkten in einer Funktion
(mathematisch als Regression bezeichnet), ist ein oft angewendeter Baustein der
Tabellenkalkulation. Auch die Fehlerbalken kénnen eingetragen werden, sollte der

Benutzer dies wiunschen.
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umsetzung im unterricht
Technisch-/ infrastrukturelle Voraussetzungen

Auf Softwareseite stande als unabdingbar ein funktionierendes
Kalkulationsprogramm. Im speziellen Fall meiner Planung wird auf Microsoft als
Betriebssystem mit Office als Anwendung zurtckgegriffen. Andere Betriebssysteme
konnen hierbei auf andere Kalkulationsprogramme (Numbers, Google Sheet)
zuruckgreifen, sollte Microsoft nicht bevorzugt verwendet werden.

Weiterhin steht die Anmeldung der SuS mittels Microsoft- Zugang. Entweder privat
oder Uber die Schule in Kombination mit dem Zugang zum Schulrechner.

Ebenfalls erwdahnenswert ware die Infrastruktur bezlglich Speicher. Hierbei stehen
entweder die Festplatten der Rechner, oder Serverkapazitaten der Schule, sollten
Schuler:innen nicht den nétigen Speicherplatz auf (Privat)geraten besitzen.

Eine Mdgliche Voraussetzung waren Konverter, um zwischen mdglichen
Dateiformaten zu wechseln, um evtl. herstellerspezifischen Problemen bei der
Bearbeitung praventiv zu begegnen.

Curriculare Analyse

hlehrplan

Zum Ersten ist der LB 4 Klasse 8 zu nennen, hierbei geht es um das selbststandige
Experimentieren, mit explizitem Fokus auf das Aufnehmen von Messreihen bei
Widerstandsschaltungen, sowie dem rechnergestitzen Auswerten von Daten. Auch
die Betrachtung von Messunsicherheiten soll in diesem LB abgedeckt werden.
AnschlieBend daran kann man in Klasse 9 den LB1 fuhren, in dem Halbleiter
diskutiert werden. Auch hier ist die Aufnahme von I(U)- Kennlinien und die
Auswertung als fester Bestandteil eingeplant.

In Klasse 8 geht es um die Erfullung des Ziels: Anwenden physikalischer Denk- und
Arbeitsweisen, Entwickeln von Strategien zur Bearbeitung physikalischer Aufgaben
und Problemstellungen. Besonders die konkrete Verwendung von Fachsprache steht
im Vordergrund. Jedoch soll auch auf den Einbezug der Messergebnisse bei der
Auswertung geachtet werden.

Als Vorwissen mussen der grundlegende Umgang mit Tabellenkalkulation sowie die
Begrifflichkeiten in der Fachsprache genannt werden. Besonders die routinierte
Verwendung von Begriffen sollte auf SuS- Seite vorhanden sein. In der Klasse 8 kann
man als Lehrperson zudem davon ausgehen, dass die Schuler:innen sporadisches
Vorwissen bezuglich der Durchfuhrung und Auswertung von Experimenten haben.
Dies legt nahe, dass die Lehrkraft einen geringeren Zeitaufwand fur Allgemeine und
Organisatorische Aspekte einplanen kénnte.

7irtz 4/12 ‘@ O0I®)




TECHNISCHE Professur fur

UNIVERSITAT Didaktik der
DRESDEN Informatik
Gymnasium
Lernbereich 4:  Selbststindiges Experimentieren 8 Ustd.

Kennen der Geselze der Widerstande in Sirom- Arbeit an Stationen

kreisen experimentelles Prufen der durch deduktives
Schliefen erarbeiteten Vermutungen
= Methodenbewussisein

- H‘EEE =R+ rechnergestiiztes Auswerlen von Messreihen

1 1 1
- —_— e
ng»s Ry Ra

Anwenden regelbarer Widerstande experimentelle Aufgabe

- Potenfiometerschaltumg Aufnahme von Kennlimien

- Messunsicherheiten und deren Auswirkung innerer Widerstand von Messgeraten und

auf das Meszsengebnis Spannungsquellen

Gestalien einer Experimentieranordnung zum Beispiel: Bestimmen des Wirkungsgrads

= Problemlosestrategien: Konstrukiions-
probleme
Beurieilen der beim Experimentieren gewonne- = Kommunikationsfahigkeit
nen Lemnerfahrungen

Fachlehrplan Physik Sachsen, Gymnasium, 2022

Als Lernziele des Faches Physik :

D5 : Die Lernenden wenden Kalkulationsprogramme an , indem sie einen
Zusammenhang physikalisch Untersuchen, Ergebnisse aufstellen, und den
Zusammenhang verallgemeinern.

D6: Die SuS wenden bekannte Formel an, indem sie (digital oder handschriftlich) eine
Berechnung in einem einfachen Stromkreis vornehmen.
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Qualifikationsebene
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Handlungsebene

Kompetenzrahmen
indem Grundfunktionen wie Verknupfungen,
D1 I/A 5.1 Die SuS beschreiben Tabellenkalkulationen . Zellenbeschriftung oder erste Auswertungsschritte
(Diagrammerstellung) zusammenfassen
D2 A 5.2 Die Lernenden wenden Kalkulationen an, mdgm E!'Iernte Funktlonen"(Dlagrammerstellung) auf einen
sie eigenen Datensatz ubertragen.
. . Auf Grundlage einer Experimentierauswertung Vor und
Die Lernenden analysieren Indem . e . .
D3 A/M 54 . : Nachteile klassifizieren, sowie Kalkulationsprogramme
Kalkulationsprogramme, - .
und handschriftliche Auswertung gegenuberstellen.
DA M _ Die Lernenden werten Kalkulationsprogramme als  (Indem Eine begriindetet Auswahl an Auswertungsmethode
bedeutsam, sie  treffen, und diese Entscheidung begrtindet darlegen)
Sich, aufbauen auf der eigenen
Die SuS bewerten die Nutzbarkeit von indem Argumentationsstruktur, sowie den Argumenten von
D7 M 5.3 . . . I . . - . .
Kalkulationen, sie  Mitschuler:inne ein Urteil beztglich der Einsetzbarkeit
von Kalkulationen im Physikunterricht bilden.

Unknown Author7irtz
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Unterrichtsverlaufsplanung- AVIVA- Modell

Legende Unterrichtsmedium Unterrichtswerkzeug Unterrichtsgegenstand
Zeit Phase Inhalt SF/M’ Medien/Material LZ Nr.
5 Ankommen Einstimmen der SuS auf Stunde / Présentation des FU Whiteboard, B
Stundenverlaufes, Vorgeben des Themas Tabellenkalkulationen

Auffrischen des Wissens bezuglich Tabellenkalkulation

10° . B .
aktivieren bedeuten was, auf was ist zu achten, wie erstelle EA , Tabellenkalkulation

ich Verknupfungen innerhalb der Tabellen,..

m

Lernende wahlen Auswertungsmethode fur

Ubungsdatensatz
SuS werten Ubungsdatensatz mit gewéahlter Methode .

30°  Informieren aus und identifizieren vor und Nachteile der paca 1apellenkalkulation, PC/Tablets D3/D7/
verwendeten Arbeitsweise (Wenn nicht aus eigenem der Sus, Ubungsdatensatz D4

Antrieb, dann Einteilung der Klasse in Handschriftlich
und Digital. Erst PA - Auswertung, dann GA-> Aufstellen
Vor-/ Nachteile)

1 SF-Sozialform (EA: Einzelarbeit, PA: Partnerarbeit, GA: Gruppenarbeit; FU: Frontalunterricht); M - Methode
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SuS experimentieren Selbstandig zu
Widerstandskennlinien

- Datenaufnahme Tabellenkalkulation,

30" Verarbeiten PA Experimentieranleitung, D2
- Datenauswertung nach bekannten Mustern Experimentieraufbau

- Verfeinern der Argumentationsstruktur aus dem
Ubungsdatensatz ()

SuS besprechen Nutzbarkeit / Vor und Nachteile der
Methoden aus Ubungsdatensatz

- Beurteilung der Nutzbarkeit / Nutzerfreundlichkeit

20" Auswerten - Anwendungsbewertung im Physikunterricht GA/FU Tabellenkalkulation, Whiteboard D6/7/5
obliegt SuS - Lehrkraft kann einsehen, ob SuS
Probleme haben, oder ob digitale Kompetenzen
sicher erworben wurden, und Fahigkeiten in
ausreichender Dichte vorliegen.
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1-Material Schiler - Arbeitsblatter

L
TacelenvakuIEion- SRnvoN oder JcamassigT \/“ Experiment Widerstandsschaltung
Analoge Auswerung o Aufgabe: nimm die Kennlinie der Widerstandsschaltung digital auf. Lass dir den
= . el Eime ibn e des Delewnent gin, (Denk bittz an
e lezspunkte ersichifich,)
l.— I \mpere.
T2 jon- Sinnvoll oder o i | % Experiment Widerstandsschaltung
Digitale Auswertung TS Aufgabe: nimm die Kennlinie der Widerstandsschaltung digital auf. Lass dir den
entsprechenden Graphen erstellen, und filge ihn in das Dokument ein_ (Denk bitte an
Aufgabe: Zeichnet das Diagramm zum nebenstehenden Datensatz. Formuliert = die Feinheien der STuger, ersichtich,)
anschlieftend, welche Probleme dir auffallen, was effekdiv lief, und was man ein einer
via K kinnie Die U wird in Volt , die 2 lin Ampere.
Widerstandsstarke =—........... Q -
VariableX  Variable Y ]

10 2 z

20 i Experiment:

30 6

o - Schaltplan Benitigte Formel:

50 0 spanmur u

60 12 Widerstand = o SR=7

Stramstarke

Formuliere nun Vor- und Nachteile iner Auswertung mit EXEL (Du kannst dich
hierzu gem mit deinem Banknachbarn austauschen.)

Vorteile Nachteile

Arbeitsbl

Diskussionsaufgabe: Solten Tools wie Exel im Untemicht eingesetzt werden ® Hir An a I og
die dazu awch die Argumente deiner Mitsshilerinnen an, und beurteile

ansohiiefiend. Hierbei n
digital ve
Print Var
gestellt v

Die Digitale
Auswertungsversion muss
nicht als Print zur Verfligung
gestellt werden. Dies empfielt
sich vor allem, da das
Diagramm aus EXEL noch mit
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Diskussionsaufgabe: Sollten Tools wie Exel im Untericht eingesetzt werden 2 Har dir
dazu auch die Argumente deiner Miisghilerinnen. an, und beurteile anschliefend.
3

- Losungsvorschlag - Digitale Version

Experiment Widerstandsschaltung

Tabelienkaikulation- Sinnvall oder dberfliizsig?
Aufgabe: nimm die Kennfinie der Widerstandsschaltung digital auf. Lass dir den

entsprechenden Graphen erstellen, und filge ihn in das Dokurment ein. (Denk bitte an
die Feinheiten der Graphenosstaltung: beschriftetet Achsen, Messpunkie ersichtiich,)

Digitale Auswertung

Aufgabe: Feichnet das Disgramm zum nebenstehenden Datensatz. Formuliert

anschliellend, welche Probleme dir auffallzn, was effektiv lief, und was man ein siner Diie Spannung U wird in Wolt sngegeben, dis Stromstarke | in Ampere.

Auswertung wis Kalk kdnnte.
Widerstandsstarke = ;200 0
Variable X  Variable ¥ iJ i i -

7 p Ubungsdatensatz Experiment:
20 4

30 B Schaltplan: Benttigte Formel:
40 B =

50 10

60 12

Widerstand = —

Formufiers nun Vor- und Machteile einer Auswertung mit EXEL (Du kannst dich

hierzu gern mit deinem Banknachbarn austauschen.} W inV lin &
5 0,025 Wiiderstandsmessung
Vorteile Nachzile F 2.035
10 0,05
— - — - - - 1z 0.05
Méaglichkeit der Unterschiedlichen Teils komplizierte Bedienung 5 0075
Darstellung + sutomatische Anpassung 18 009 3
20 0.1 -

Punkte werden direkt eingetragen, es gibt

Geneneren des Disgramms sus
1 erfordert Zeit und (fechnisch-

keine Maglichkeit Einfrag: zu

machen

digitsle) Fahigkeiten

Relativ unkomplizierie Veranderung von

Daten und Graphen

Schwierige Problemfindung bei
Schwierigkeiten

Winw
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Diskussionsaufgabe: Soliten Tools wie Exal im Untemicht eingesetzt werden ® HEr dir
dazu such die Argumente deiner Iifsghilerinpen, sn, und beurieile anschiiellend.

Ich denke, s isf Sinmiall Tools wie Exel in den Physikuntermichi zu imtegneren, da sie viele
Arbeiten erleichiem. Zum Baispial sind Achsen immer direkt gut ableshar, egal, in welchen
Grifdenbarsichen sich die Werte befinden. Die Abstande sind voreingesiellt, und man muss
sich nicht erst einen Malsiab ausdenken.

Selbsiverstandlich 151 die Bedienung schwenger, als die Diagramme won Hand 2u zeichner,
st man jedach im Umgang wertraut, sehe lch meist nur Vorteile.

Die Punlde der analogen Gruppen, das Compuier absfurzen konnen, oder man sich
vertippen kann, und nichts gespeichert hat, sind legitim und verstandlich, fur mich
ibenwisgen jedoch die positiven Aspekts

- Google Gemini Prompts
Die Bilder auf den AB sind durch die KI Google Gemini generiert.

Hierfur die angegebenen Prompts
- Version analoge Auswertung :

,Erstelle mir bitte ein schwarz- weild Bild eines Schreibblockes mit Bleistift und
Lineal.”

- Version digitale Auswertung
,Erstelle mir bitte ein skizzenhaftes Bild eines PC’s der einen Datensatz auswertet”

- Weiterhin habe Ich mir mit Anregung zum Thema Kurzbeschreibung des
Artefaktes bei der KI geholt.

.Beschreibe mir kurz(3 Satze), was ein Tabellenkalkulationsprogramm ist.”
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